


Roma, 30 Ottobre 1555/XII

Cnorevole
KINISTERO DEILE COMUNICAZIONI
Azi enda Italiasna Petroli Albeania
Direzione Centrale
R e % A

Serbatol imerrati ¢ stuzioms
pompaggio por petrolio grezzo

Valona

A complemenic della relazione tecnica, dlsegni d1 progetto e
ealsoll statiel qui sllegatli, ci pregismo presentare la nostra offertas
psr la costruzione delle opere edili e movimnti d1 term concernenti
il deposi ‘@ d1 petrolio grezzo, da costruirsi presso Valons, per la poten_
zialith iniziale di 16000 me. .

L'gfferta riguarda:
1*= Serbatol per petrolio grezzo;
2%= Staziona di pompaggzio.
Per ognl categoria di laeworo, e psr ogni Soluzione proposta, esponismo
anche un computo metricc, sommrio @ { prezzi unitarl delle corrispondent!
voel, rissrvandocl di r‘urnlruT su rioii=sta= omni pil empie e dettagliata
anallsi glustifiecativa d:lle cifre esposte.

Come condizione genersale, e in conformité = quanto previsto nells
lettera 1 1avito 2 Settembre asc., abbismo calcolato che { trasporti e lo "
searico del materiall (ferro, cemento, metalli, ecec.)occorrenti per la co_
struzione, vengono escguiti & curm e spese dello On.le Amminlstrazions Ap_
paltante, dai singll centri di produzione in Italis, fino =11s banchina a1 ’

Valona; similmente, & considerato gratulto il trasportoc dall'Ttulis a Va_

lopa del na/ macehinurl pnecoussart per la costruzi ons dell'opera: {1 tpa=
2 =

-
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sporto del msteriali dalla banchina d1 Valona sl cantlere & invece cal_
colato come onere dell'impresa.

31 & inoltre supposto l'esenzione di eventuale dazio doganele & co_
munale 4 tutti i matericli provenienti dall‘'ltalia.

Per il ferro tonco omogeneo par le opere in cemento armatoy & per la
lamiera d{ ferro {nalla eventualith che siag impiegata) si & calcolato che
yongano fapbricati in Italic con materia prime temporancammnte importata;
perd la produzions, la mano d'opera od altr{ elementi rendono snche guesti
materiali, in preponderanza, di fabbricazione mziobhale.

Il prezzo per la esecuzione -del rivestimento imterno deli serbatoi,
con intonaco retineto esegulto con 1la macchina Cemanti™gun e con cemanto
alluminoso , cosl come & descritto nells relazione, & uguele = quello ese_
fulte con intonaco 3ika Purigo Fluato Igol; parimenti, 1l prezzo del i
vestimnte in lamiera di ferro saldata e verniciata & upuale 2 quello del
rivestimento con lastre di plombo; per 1a soluzione 3* (vaache cilindriche
con timnte ad asse orizzontale) si propone rivestimento interno col solito
tipo 41 intonaco in cément=gun retinato con cemento fuso; cosicchd sl e
vranne { seguanti clipgue poipettl di prezzo:
solurione 1* (6 vasche Gal da 2000 me+ cimscuna).

a) confrivestimento in cemento fusc retimato oppure Sika
b} TN o in lamiera di ferro o lastre di Flombo
Solutione 2™ (4 vasche Sal da 4000 me+ ciascuma)-
@) con rivestimento in cemanto fuso reBtinato oppurs Sikm
a) = " in lamiera di ferroc o lastre 4i Plombo.
doluzione 3* (4 vasche da 4000 me. ognuna, cilindrdcie, ad ssse orizzontale).
Con rivestizmento interno in cement®pun retineto e comento
alluninosg .=

Qfferta
A, Vascle per 16600 mc- df potrolio grezzo

v/ -
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Soluzione 1%

(B vasche da 2000 mec. ciascuna; disegni 6155/1l=2=j=4=11=]15.=)
a) Con rivestimento interno ottenuto con intonaco retimsto di ce_
mnto allumincso proiettato con la mmechina cement=gun.

per uns vasca:
HBeton in cemento pozzolanice tipo 450 Kg. di resistenza, dosate con }§,5
il di cemento al me. d1 impasto;

me* 550 a L.120u= L. 86.000.=
Ferro tondo omogeneo per cemento armato, lavora
to e posto in opera, compreso spreco, legmiure, ece.

G 460 2 L.105.= L. 48.30C.=
Casseforme in lepname per | getti, compress les can_
tinature per la strutture curve, i disami, eco.

mg. 1860 a L.15.= L. 27.C00.=
Beton di sottpfondo delle vasche, dosato con 1,5
%+ 41 e mento al me. di impastos

moes 55 a &, 75.= » fe125.=
Baton sul copsrehio,per le opportune pmdenge e di_
protezions, dosAftO gon 2 Q. di cemsnto al me* A4l im
pasto me. 55 a L.;}ﬁ.l L. 4.95C,.=
Intonaco esterno a cappa sulla coperturs, con mate_
riale che garantisca 1l'impermeabiliti da infiltra_

zioni dall'esterno-

mq- El{: ﬂ i—.lEI- Lll LI‘T-EQ!.
Fonteggl in lsgneme esterni &l le vascha, comprese g
le fermmenta, {1l disfacimento, a corpo L. 22.5C08. =

L. 1§2.595.=

EEAERSIaSSSEREEES

Hivestimenic interno in coment= gun con comento #lluminoso inattaccabile,
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con rete mete lica del peso di cirea Kg.2,5/mge, liseinto e rifinito
in opera; oppure con intonaco Silm=1, Furige Fluato @ Igol 6, conforme
descrizione, & conf rme i cempioni glé Sperimentatl ciimicamente e d=
esibirsi: mg.1250 x L.37.= L. 46.250.=

Cabina d1 manovra (per ogni corpla ¢i wasche)-

lﬂ EQTF] Lq- 15-‘:"}':.‘-"

Gallerisa di mccessoy conforme il tipo E155/11, intomacata imparmeabile

all'ssterno, con pavisento intsmo, al ml. L. S0C.=
ErEEESESESETC
Moviment]l d] terra per le otioc vasche:

Jeaw!d in terra o trfsport! in cantiere a deposlito
ddl materials di scsvo me+ 484500 x b= L. 291.000.=
Hipreasa 421 suddetto matarisle 8 opera ultimmta,
trasporto, rinterro e parzisle ricoppimento

moe 48.500.= x §.= " 104.000.=
Hicoperimento totalo com materlele proveniente da
cave di preatito, pigisture, sistemuzione falde

mee 42.400 X 5= " 212.000.=

Li ©97.000.=

Hile ssunpntpo

Vasche 1,182.595 x 8.= L. 1.460.760.=
Cabine di menovia L.10.,000.= x 2.= " 20.000 .=
Gallaria 41 accesso L.900 x ml.120= o V5. 000 o=
kovimsntl di terrm " 697.000,=

L. 2.,285.760C.=
a) filvestimento intarso n*d x ~.46.250.= e 370, 0GC .=
L. 2.055.760.=

ofe
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Riporto Le 2.655.760.=
Compenso a corpo per gll onerl di cuil al
coapitolato “ensrale dello Jtato, provvi_
denze 1gleniche per ls zona malarica - 15.0C0.=

L. 2.730.7606.=

BEL o oEND oL di LI EDL - &eE=

B) Confrivestimento intemofin lamiera di ferro 30/10 seldata elettrica_
msnte @ verniciata con miteriale w1 alta resistenza all'azione corrosi_
va degli acidl; oppure con lesire di plogpbo spessore 5 mm. laversato
e saldato in opera:

Vool come aotto a) L, 2,285.760 .=

Rivestimento 1250 mg. x &= mg. 10.000,=
a L- ?jl- L ?iﬂ#nﬂ'ﬂl-

Ls 5.015.760.=
Compenso & corpo " 85.000,=
L. 3.100.760,=

Jolugtone 2°

(4 vesche da 4000 me- clsascuns; disegi 6155/5/6/7/6)
¢) Rivestimento come &), gement=gun 4l lumincss oppure Sika Igol:

Fopr una vemsca:

Beton 3,5 4. me+ 1000 x 120,.= L. Li0.000.=
Ferro O Qe 920 x 105,= " 96.600.=
Casseri mq. 3050 x 15.= * 45.750,.=
Beton sottofondo 1,5 R. me. 105 x TS5.= - 7.875.=

% ecoperchlo 2,0 ® mes 105 x 90.= b GedH0 4=
Intonaco esterno e cappa mg.lj20 x 12.= "  15.040.=
Ponteggl estsrni, 8 corpo » 55000 .=

L. %28.515.=

jlivestimento internc mg.23500 x 57.= L. 05.100.=

of
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Babira di manovrya & Corpo Li 10.000,.=
WoSsI i cmmREToDEES
Galleria di sccesso 2l ml. L. 00.=
FELESEEETEEE &
Movimentl di marra:
Scavl me. 26.500 & G.= L. 159.000,.=
Rinterri me. 26.500 x &.= *  106.000:=

Da cava d1 prestito"54.000.= x 5,.=

" 270,000.=

Rl 2L
Hiassuntc
Vasche 520.515 x 4 .= L. 1.314.060.=
Cabine 10,000 x 2.= = 20.000 .=
Uglleria giC x ml.l2l.= - 105.900.=
¥ovimonti di terra had 535.C00 .=

Rivestimento interno L.55.100 x n®4

Compenso & £orpe

L. 1.977.860.=
s 34C.400 .=

L. 2.310.3500,=
* 76.000.=
L, 2.386.300,=

d) Rivestimento come bJ: lamisra di ferro oppure lsstre 44 Plogbo

Posizionl precedenti

L. 1.977.960.=

Rivestimento interno: mq.2300x4{=mq.5200x73" 671.600,.=

Compenso & corpo

Le 2.649.560.=
u TT#G‘E: o

L, 2.726,560,.=

N S

Solurione 3*

(4 vasche eilindriche con tirante, ad asse orizzontule, capacita mee 4C00

elascuna; disegnl n®6l155/9=10=12),.= /



e) fer una vascha

Baton 2 35,5 4. me. 1200 x 120,.=
Ferro ¢ S+ 1600 x 105.=
Casserl ¢ céntinature mQ.2950 x 18.=

accialo per tiranti .= 160 x 140.=

Ferri U per ancoraggio " 55 x 105.=

Fondezioni?® in beton

a e . mq- E'iﬁ X 50--
Capre impermeabils mg. 1080 x 12.=

Fonteggl esterni, a corpo

Le 144.000,=
» 168.000.=

" 53.100.=
" 22.400.=
M L T o
" T4.700.=
" 12.960.=
" _4%.,000.=
1e315-555.=

divestimento intemo in eement=gun retinato con cmento alluminoso

inattagceblle-
mg. 2225 B8 Lej7.=
Cunicolo (por ogni coppla di vasche)
Beton me. 150 x 110,=
Ferro fq Q. 85 x 105.=

Casseri mg. 800 x 12.=

Calleria dif acoesso: ml.l8xGC0.=

ovimenti di terr

Scavi e trasportl in cantisre me+ 26.600

h- “E‘I 525“'.

. Ll lﬁi_ﬁﬂ'ﬂi-
" .8.925.=

Lis 1E.EGDI.

x 6.= L, 156.600.=

iinterro & ricoprimento w  26.600 x 4.= " 106.400.=
da cava di prestito ®  40.500 x 5.= " _202.500.=

of*
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Vasche 513.C35 x. 4.~
Cuneicoll st-sseasnn
Callsria di accesaso

Eovimantl di terra

Hiveatimento interno

= a =
Hiassunto
La E-ﬂﬁﬁ-?#ﬂ--
55.025 x 2.= " 70.05C,=

" 16.200.=

ul 468.500.=

L.: 2,610,420.=

2,525 x 4.- " 729.300.=
L, 2.959.750.=

Compensco & eorpo Lis 85,000.=

de g jiﬂﬂi?ﬁﬁ-‘

LR R 2t
®

Hispllogo delle offerte
preszo per 1 me-

sgluzione 1® otto vasche Oal da 2000 wme. omuna

a) con rivestimento in cmment®gun 6 3ika 2.730.76C.= (170)

b) con rivestimento d1 ferro a piombo 3.100.76C.= (1G4)=

Soluzione 2% Juattro vasehs Cai da 4000mc. ognuna
¢) con rivastimentc in cement=gun o 3ika 2.388.360.= (149)

dls ™

Joluziopa 3*

in lamiera d1 ferro o

piombo 2.726.560.= (170)

e) Juattro vasehe eilindricie con tirante

rivestimento in comont®gun 3.024.T9C .= (188)



e W

= g -

N.B. Avendc conastatato il perfetto stato di comserwvazione del con_
glomerato in camento pozzolenico pazionsle in contatto com p=tmio,
quslora &l ritenga d1 adottare i1 rivestimento intemo con intonaco
retinate in cement®gun impiegando cemento pizzolanico (6 4. 8l me, 41
malta) anziché cemento foso, sl evreble una economia, par clascuno

dells tre soluzioni presentste, di L.60.000.=

B) Stazione di pompaggio
Eg;uzinhn prima

(Copertura s wolte; dis+ 6155/13).

Sgton per plattabande a § 4. di comento me.40U0 x 1u0= L, 40.000.=

Baton per cc°a+in elevazione " " ® §00x110= " 74.800.=
Ferro @ per c.as L+ 600x105 .= " £35.000.=
Casserl per strutture in c.-a- normli mg.3000xl5.= " 45.000.=
" e cantine per volte ® 900 x 18.= " 16.200.=
Beton sottofondo & 1,5 W me+35 x 75.= " 2.625,=
Be#tn sopra le wolte m . §l4x10= " 14.652.=
Intonsco esterno impermsablle " 750xle.= ®" G6.000.=
Rifinimento strutture in c.a. " 0G00x2.= " 5.200.=

Tavolati ipneterni in cotto formanti ca
mera d'aria — m 500 x 28.= " 14.000.=
Ponteggl esterni, a corpo = 10,000, =
L.305.T77-"

Eovimentl di terra

scavi in terra e trasporti in cantiere a dsposito del materiale di

Scavo,.=

ljr-
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me. 3820 x G.= “, 21.120.=
Ripresa dal suddetto materiale & opera ulti mata
tragporto,rinterro e parziale ricoprimento

me. 3520 x 4.= " 14.080.=
Ricopeimento totule con materiml: provenisnte da
cave di prestito, pigisturs,distemazione falde

mee 19,950 X 5,.= " _c9,bR0.=

L.154.850,=

e oo

Accessi

Galleris par le meccsine, larga m.4,00

Frevistl ml.20 x L. 2800 .= L. 56.000,=

Cunicolo dall'estemo,previsti ml. 27 x 900.= ® 24.3500.=
. di comunicaziom alle cabine di manovra

del serbatol, non calcolato nel compute di que

sti ml. 44 x G00.= ®_§9.600.=
s
—RIASSNTO
Stezione 41 pompaggio Le 3035.TT7 =
Movimonti di terra " 134.050.=
Acocess i " 116.G600.=

Le 5554587.=
a eorpo, per gli omeri di cul al Capitolato
genarale dello Stato - 17.000,=
Lo 572-527 .=

EEmoCnEssEsAAE GEEE

il -




Roma 30 ottobre 1933/XI

Cnorevole
Kinistero delle Comunicazioni
Aziende Iteliana Fetroli Albanis

Direzione Centrale
ROMNMA

Deposito interrato per petrolic grezzo

Yalona

A sepguito dell'invito 2 settembre u.s., @ successive let
tere, la sottosoritte Societd si pregie presentare 11 progetto e Tt oL
ferta per la costruzione di serbetoi interrati in cemento armato, del
la capacitd complessive di 16000 mc., de eseguirsi presso Velons, in
loealitd esmminete in sito delle scrivente.

Il geposito, illustrato dei disegni allegati & dalla presen_
te relazione, & studiato anche in vista del raddoppilamento, portando_
ne cosl la potenzislitd e 320C0 me. = I serbatol da costruirei in un
secondo tempo sono indicati puntegeglati nel dlsegni.

I depositi interrati

1 permettiemo innenzitutto di ricordare che lo studio e la costru_
zione di grendi depositi interrati per cerburante, aventi la gapacita
fino a 20000 me. ognuno, sono steti da parte nostra oggetto di lunghi
studi ed esperienze; tali depositi, affini = quello in oggetto ¥ sal
vo le ceratteristishe proprie di guest'ultimo dovute alla natura chi
mice del ligquido da immsgazzinere = sono in via di compimento o in pie
ne esecuzione in due grendiosi impianti per conto di 2ltre kinistero,

e all'uopo potranno essere fornite le delucidazioni del caso.

of o
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Per intanto, possimuo solo effermare che la proposta che abbiamo
1'onore d1 esporre & avvaloreta dalla nostre dirette esperienza e dal
1'essere stata prescelta dalle supreme Autoritd preposte alla slcurez

za npzionsle.

Forms delle vasche e disposizione generale dell'implento
la forme ad assegnarsi alle vasche dipende esclusivemente, = paritd

41 sicurezza statica e per determinare condizioni di sollscitezione e
carico, da ragioni economiche. Vennero all'uopo studiate varie forme geo_
wetriches la sferica, 1'ellittica, la cilindrica ad ssse orizzontele, la
eilindrica =d asse verticale con coperturs sferices,l'owale, ecc. Del con_
guaglio fra le varie soluzioni risultd che la pil econcmica forma & la
cilindrica td asse vertiesle, col fonde e coperchio piehi, pilastri in_
terni allergantisi agli estremi a fungo, con sbolizione toteale di travi.
Fissata la forme, occorreve stebilire il rapporto fra l'altezza e 1l
diametro della vesca, per una determinste cepacitd, onde ottenere 11 reor
oipiente pid economico, i1 problema venne risolto in vie snulitica, e con_
fermato aritmetlicamente erplicando i costi attendibili ai singoli ele_ |
menti: secavo, riporto, ferro, beton, ece,
De gueste considerazioni, & seaturita la forua da nol assegnata el
le vasche, e che sbbiamo pild sopra ricordato; la vusca 4 del tipo bre_
vettato " Gai": la struttura monolitica dellas vasca & tnle da trasmette_
re al sottofondo una pressione dssolutamente uniforme; la rigidezza da_
ta dslle pereti esclude anche cedimenti parziasli.
Per ottenere la capecitd 41 15000 me., si propongono due soluzionit
1*= otto vasche da 2000 me. clascuna
2%= gusttro vesche da 4000 me. ™
lLe vasche sono ubicete circa nella zdma prevista nei rilievl allega_
ti alla lettera T ottolre.
Le vasche sono mccopplate, ed ognl coppie presenta une cabina di ac_

cesso atta a contenere anche gli e yarecchi di menovra, Alle cabine si

of o
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accede dal locsls pompageglo mediante galleris, Vasclie, eabine 41 ma
novre, gellerie e locezle pompaggio sono interrati, e sull'intradosso
delle singole strutture vi & uno strato di ricoprimento di ferra dl
protezione evente lo spessore di [ m.
La quota di fondazione del fondo delle yasche & stata fissata

a 4 40,00 ciod 10 m, pill clta della quots di Tondo dells stazione di
pompegEio.

Abbiamo studiato una terza soluzione, essegnendo & cissains delle
4 vasche da 4000 me. la forme eilindrice ad asse orizzontele, sezione
cireolere; poichd dal calcolo pid rigoroso le dimensioml delle strut_
ture risultaveno tali oche guesta soluzione era molto pil onerosa ri_
spetic clle precedenti, si & prescelto 11 #ipo di eilindro com tiram_
te prizzontele che elide la spinta.

Disegni di progetto
I1 yrogetto che si allega comprende { seguenti disegni:

M. 6155/1: Soluzione l.a i oftto vescle da 2000 mo.=Flanimetria generale

1:500
.w 2 sezione trasversale 1:200
w % [32 sezione e plante 13100
w " [f4: calcoli statici
» = /5 Soluzione 2.,a : Quettro vasche de {000 mu.-Plagigagan.
m w /B3 sez. trasversele AA 1:200
" = " . BB 13200
w w /B sezione ¢ pienta  1:100

m ®» /93 Soluzione 3,a : quattro vasche cilindriche da 4000mo.
Flanim. gen. l:jﬁa

m n [f10% seziona trasversels e deftagli 1:50

" * 11 gezione tipica delle gellerie di accesso
e 41 comunicazione

w w [12: Calcoll stetici delle soluzione 3.&
n w /1%3: Stezione di pompaggio: pienta 1:100
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W« 6155/14: Stazione di pompaggio : sezioni 1:100
m w /f15: Dettegli tipici della vesca soluz, l.a
m ® /16: Stezione 41 pompegglo = Variante (pianta)

"= = fi7: w " om (sezioni)

——

‘Cenni desorittivi del progetto

E.a Soluzione: otto vasche da 2000 me, ognuna
la capacitd d1 ogni wesca & circa eguasle & gquella essegnate ad altri

impienti conaimili che teniamo in costruzione ¢ in via di ultimezione:
i1 tipo & del tutteo ecguale.
La disposizions genersle delle vasche risulte dalla plenimetria 6155/1
ogni vasca (V. dis. 6155/3) ha 11 diametro interno 41 m. 20,00; altez_
za utile m. 5,60, oltre il franco presecritto di 50 om,

I1 coperchio (soleio a fungo) & portato de 32 pilestri cilindriel
terminenti alle due estremitd a cono.

Le dimensioni e l'armamento delle singole strutture risultano del
celcoli statici 6155/4. Come risulta degli stessi, sl sono faite le 1po_
tesi d1 calcolo le pii favorevoli per le stabilitd: peso specifico del
lighide = 1; le vasca riempita totelmente (per #. 7,10} e quindl tra_
seurendo 11 france df 50 em.; peso specifico del terremo 1,8 tonn/me.,
con un angelo di attrito 41 35°.

La capacitd utile ai ogni veasca, come risulta dal computo riporta_
to sulle tavola 6155/3, & 41 2000 mc. La pressione trasmesse dallas vasca
piena el terreno & 41 2,2 Xg/cmg., tenendo conto del ricoprimento di ter_
yuss re d1 T m. sul coperchio. Ugni vasca presenta un tubo di sereazione
sentrele,che si prolunga verticelmente fino fuori del terrepienc ai ri_
coprimento,.

Ogni vasca avrd un intonaco esterno perimetrale atto ad impedire qual

siesi infiltrazione verso 1'intermo; sul coperchio verrd sistemato uno
strato 41 beton magro per dsre la pendenza 8tI2 .,74 scolo, strato pure
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protetto da intonaco impermeabile,

Le vasche saranno munite di scarichi sul fondo per lea pulizia e per
l'erogazione del liquido, Attormo ai serbatoi, e ella quota d4i fondo
dei medesimi, verrd costruito um cunicolo filtrante con spposito sca_
rico a valle, Al di sopra d4i detto cunicolo verrd costruito un drenag_
glo con cliottoli, per l'mltezza 41 cirea m. 1,50,

Cabina di menovra, con relativo duopo di coperture, & galleria di
accesso, risultano chiaremente dai disegni; la tavola 6155/11 riprodu_
ee 11 tipo d1 palleria 41 accesso, sdottato in consimill nostri impianti,

2.8 soluzione: guetiro vasche da J000 mec. ognuna

In ques$o ocase, la disposizione genersle che proponismo per le vasche
4 11lustrata nells plemimatria 6155/5.

Ogni vasoa, come risulta da disegno 5155/0, ha il diemetro internc di
m. 28,20, eltezza utile m. 6,60, oltre il franco. Il coperchio & portato
de 69 pillastri interni cilindriei a fungo., Per il resto, valgono 1 cenni
descrittivi di cul sopra.

a soluzions : qusttro vasche ¢ driche ad asse orizzontale

di 4000 me. ognuna
la disposizione genersle delle vasche risulta daslla planimetrias 1:500

disegno 6155/9; il tipo & illustrato dsl disegne 6155/10,

Ogni veses ha i1 dismetro interno di m. 9,00, lunghezze netta m.64,00
capacitd utile me. 4000; 1l'involucro cilindrico presenta in direzione
diemetrale orizzontale dei tiranti im accisio, rivestiti d4i conglomerato,
interesse 1 m.; cosl si & potuto ridurre senaibilmente lo spessore e la
aratura dell'involucro.

Anche per questa soluzione, presentiamo 1 calooli statiocl glustirfi
cativi (6155/12).
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Caratteristiche delle strutture in cemento armato
Qualungue sia 1l tipo di vasce presoelto, la struttura in oe_
mento armato costituente la vasca deve ricpondere, oltre ai soliti requi_
sitl di stebilitd e resistenza mecoanice, el doppio requisito dell'im
permeabilitd e delle resistemza aslle azioni chimiche del petrolio grezzo.
Esporremo in segulto, trattando dei rivestimenti interni, i prov_
vedimenti che si propongeno per conferire alla vasca questl caratteri, on
de cvere la sicurezza essoluta dell'impermebilitd e della resistenza chi_
mica; ma gid 11 massicelo d1 caleestruzzo della vesca deve essere previ_
sto ai natura tale che i due requisiti accennati sliane ottenuti com gquel
grado di sicurezza massims che pud effrire ls tecnioce,
Cocorre percid la scelta idonea del cemento, e la granulometria la pid
razionale.
Cemento= Il comune cemento del commercio, enche se risponde in pieno ai
requisiti meceaniei previsti della legge (rileveti da prove 41 rottura
su conglomerati) contiens elementi che hanno splooata attivitd chimica
conm talune sostenze contenute nel petrolio grezzo, specislmente 1 composti
di zolfo e 1'acqua selmastra. I conglomerati febbricetl con guesto o8_
mento derebbere lucgo a conbinezioni chimiche originanti nuovi composti
solubili e quindi espertabili; dalla sottrazione al cemento degli elemen_
t1 41 reezione s determine in tempo pid o meno lungo le distruzione dal_
la compagine del conglomerato.
Il cemento da implegersi, quindi, deve essere indifferente alle &_
zioni chimiche di carattere acgressivo; la resistenza chimica & offerta
el massimo dei cementi pozzolenici razionali del tipo coume vengono fab_
bricati dslla Scooletd Calol e Comenti A1 Ssgni.
La letteratura teenieca & molto ricea in proposito, e conferma la -
nalterabilitd di provini febbricati com tale cemento pozzolanice elle e_

zionl di soluzionl seline diverse, come solfato 41 magnesio, solfato di
01 futo smmeniacs, cloraro smsonico, clorure di calce, momchd

%
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apli olii minerell piﬁ.a?ariati. Questo carsttere d4'inalterabilith del
¢-mento pozzolamico & dovuto all'essenza in esso d1 calce libera, che &
1'elemento labile e determinente le reszioni e conseguenti disgregazioni:
la onlee vi & tolalmente integrata dalla pozzolena attivete, costituen
do un prédotto imletto al menifestersi 41 quelle trasformazioni chimiche
che conducono alla distruzione del beton.

la nostra offerte prevede quindi la costruzione delle vasche con 1'im
plego 41 cemento pozzolenico razionnle, tipo 4§50 Ig.omg., &lla compres_
sione & 28 glorni, dosande l'impasto com 3,5 Q. 41 cemento el me,
Il meterisle inerte= In luogo delle tredizionele miscele ottenuta comn
0,0 mo. 41 ghiecia, ¢ mcs 0,§ d1 sabbia, questa Societd = prims dell'imizic
del gettl dei sucl pil notevoll lavori = affide al proprio Laboratorio

Sperimentsle 11 compito di determinere la composizione granulometrics
"ottime™, lopiegandd 1 campioni 41 materisle ritenuti idonei, ed invie_
ti 2l Laboratoric dal centiere.

T msterisli, sebbia o ghisietto, che seranno reperibili in posto, e che
fovranno rispondere a'le No me Ministerisli vigenti, verranno percid se_
lezioneti in grenuli @i dimensiomt mssortite; quindi si fisseranno 1 do_
saggl grenulometriel in conformitd sl metodl suggeriti degll sperimen
tatori classici come Fuller, Graf, Dutron, Dolomay; polchd esiste un rap_
porte (im peso o in volume) tra i singoll elementi o grani costituenti 11
materisle inerte, secondo il guele repporto il conglomerato che ne ri_
sulta he le compettezze e resistenze massima, 11 Leboratorio determinerd
sperimentalmente tale rapporto; 1'Impresa prime d4i iniziare 1 gettl, in
ponformitd & tell risulteti, dovrd dimoatrere slla Direzione dei Lavori

delle On. Stazione appeltante che la composizione granulometrica che in_

tende adottere & la "ottima".
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Confezione del beton = T1 beton verrd confeziomato con l'adozione di

impastatrici meceeniche, usando le quantiti 41 acqua &1 impesto nel
guentitetivo che =competibilmente elle plasticitd hecessaria per il getf_
to= dia al conglomsrato le resistenza messima.

Anche questo elemento (acqua 41 impesto) viene da nol soliSamente
determineto dal nostro Laboratorio, dopo esperiencze apposite.

La massima compattezza del conglomerato si otterrd infine inte
grando l'azione 41 pestagglo del betonm com l'uso 41 vibratori mecea
niel, sempre impiegati nei ns/ pid deliceti levori, e cle danno risul
tati sorprendenti in ripuardo zlla resistenza e densitd del conglome_
rato,

Il rivestimanto intearho

In confronto dei serbatoi per aogua potabile, quelll in oggetto of
frobe il corattere di contenmere un liguido prezioso, penetrante nelle
pereti murarie ordinarie, corrosive, pericoloso in oaso trovl all'eater_
no vie di infiltrazione con possibilitd di incendio,

Percid, se la struttura staticamente resistente verrd costruita con
gll accorgimen:l sopre menziocnati, un megglor grade di sicurezza contro
l1t'infiltrabilith e lea corrosions =i otterrd provwedendo il recipiente
di un rivestimento interno che faccia corpo unico con le struttura in ce_

mento armate, ed sbbia 11 compito preeipuo 41 resistere ad inTiltrazioni
e corrosicni.

E' guesto certamente il problema pil delicato dell'épera in progetto,
e pud offrire varie soluzion! in dipendenza 41 considerazioml di di_
yaTS0 genere.

Wol percid proporremo guattre diverse soluzioni, & clescima delle qus_

11 trova riscontro un jprezzo nell'offerta.

-."'-
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Rivestimsento con cemento fuso
B' ben note la resistenza chimica del cemento fuso, fsbbricato s Pols

dalla Societd Istriina Cementi di Trieste, con questo prodotto si sono
eseguiti importantissimi lavori in tutta Burops, specislmente sfruttando
11 suo carattere 41 eltissima resistenza meccenica e chimica, Anche la
Agip, & Tornovo Taro, ne ha fatto implego per pozzi e serbatol d1 petro_
lio, @ con ottimi risultati.

Va ricordato s1l'ucpo che lo zolfo, che con le ossidezioni tende a
formsre solfati nelle messe del calecestruzzo, risultas pericoloso col
gemento Portland ordinario, date la nota giione disgregante del sele di
Candlot che ne risulte, col cemento fuso, tale azlone non esiste,

Froponismo quindi l'applicazione =lle pareti interne delle vasche di
un intonaco in eemento fuso o alluminoso; per ottenere la massima compet
tezza dell'intonsco (eireca 30 mm.), 1'applicezione verra fatte medlente
1= macchinz cement=gun; nelle atrate di intoneco cosi formato verrd incor
poreta une robuste rete metallica (del peso di circa 2,5 Kg.mq.), emmar_
rata &l ferri 41 ermasento dells strutture in conglomerato della vasoca.

La sabbie che verrd cll'uopo impiegate sard esclusivemsnte silicea,
vagliata ed essicosta, come & richiesto dslle netura del lavoro.

Questo rivestimento 3 sicuramente ottimo, snche contro l'azione d1_
sgregente 41 sostenze acide del petrolic, olire che essere assolutemente
impermeabile.

Aivestimenti simili (intonaco 41 cement=gun retinato) ebblamo eseguito
ser condutture forzate di graide diametro (3000 e 3500 mm.), soggette a
sarico idrostatico slevato (60 m. 41 acgua, oltre 1l colpo di ariete)
negli impianti idroelsttriei di Merano (Soc, Alto Adige) e @1 Ceprano,
senze che le tubazloni presentassero alcun cenno di permeatilita.

Rivestimento con Sika
I1 rivestimento & gilh adottato per ls costruszlone di grandi serbatol per

, nafta & Castellammare di Stabbila per conto della R. karina, e lo stesso
ad
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procedimento & pure eseguito con ottimo successo per serbetol per petro_
1lio in Germania per conto A1 Amministreziomd Stetali e per 1mpnftﬂnt1
Societd di nafta e benzina.

I1 proceaso ccansiste nelltapplicazione 41 un intoneco impermesbile
fatto con Sika = }e presa normele ; detto intonaco, dello spessore com_
plessivo 41 circa 25 mm., viene eseguito in gquattro strati e con malta
cemontizia di differenti proporzioni 41 miscela che vanno da 1: 1 fino a
1:3, tutte impestate con Sika = 1 in ragione del 3% del cemento impie_
gato.La superficie del conglomerato, prima di spplicare questo intonaco,
viene irruvidita e resa scabra . L'ultimo strato di intonsco & lisciato
alla cazzuola,

Asciugato complatemente l'intonaco, €380 viene sottoposto & un tratta
mento di proteziome contro l'azione corrosive del petrolio grezzo, e com_
sistante nella dorpia impregnazione con una soluzione di Purigo Fluate,
appliceto & caldo, e che ha 1o scopo 41 togliere all'intonaco di cemento
le elealinitd, e di indurire considersvolmente anche l'intonac stesaso,

Sulla superfioie cosi preparsta viene applicate & pennello una dop_
pla mave ¢i Igol = 6, la superficie} smaltata che ne risulta venne speri_
mentata come inelterabile &nche dopo lungo contatto,con petrolio grezzo,

Rivestimento in lamiera di ferro

Anche in vista della possibilitd che un movimento tellurico, o gqualsia
si altra causa imprevedibile, determini lesioni nella struttura massieccia

in cemento mrmato (sebbene la forma prescelta sia gld per se stessa tale
da offrire in questo caso la resistenza messime), e ad evitare quindi i1l
pericolo di una fuoruscita del liguido attraverso paretl rese stagne con
i'intonacatura perfetta, l1'srmetioitd della vasce & presidieta da un ri_
vestipento intemo in lamlere di ferro, saldata slettricamsnte, senza al_
cuna soluzione dli continu!lta,

La lemiera ha lo apessore di 30/10 di mm,; la sus resistenza statica

viene completemente trascurata nel ﬂllﬂﬂlﬂ. sebbene dia un cospicuo con__
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tributi 211'irrobusticento dell'opera. L'applicazicone della lemiera
risulta in mode perfatto, cosl come viene essguita nei nostri impianti,
e come 1'0On, Stazione =ppaltante potrd accertare,

Va perd notato che in codeati impianti, 1l rivestimento di lamiera
venne prescelto, oltre che per la ragione suaccennata, snche per la mag
giore potenza di penetrazione del carburante nelle strutture murarie
comungue intonecate, sl da ottenere anche per la benzina un recipiante
a4 ermeticitd assoluta.

Per impedire qualsiasi reazione tra il ferro della lemiera e le so_
stange corrcsive del petrolio, la lamiera verrd accuratemante verniecia_
ta con uns dopriec mano 41 uno smalto dotato di alto potere protettivo
anche contro acidit tele 3 i1 "Tenteotol™, lergamente impiegato della
Re ¥orino e dalla fi. Aeronsutioca inglese per rivestire serbatol in ferro
contenenti petrolio, oppure 1t "Igol=G", c¢id prepesfto per il rivesti_
mento di petrolio & base di Oike.

Rivestimento oon lastra 41 piombe

Quelunque possa essere i1 potere chimico eggressivo delle sostanze

contenute nel petrolic grezzo, un rivestimente interno totile in lastre
di piombo offre ls sicurezza assoluta ella inatteccabilith,

Yeri serbatol da noi emeguiti in cemento ermato, come unad grande
vasca & torre alls Bovise per la Sccietd Gas & Coke di iilano ( comtenen_
te acqua mumofnimcele con impuritd 41 acide eisnidrico e cisnico), grandi
casse per depuratori con miscela di Laming per la Soc. Stige a Torine,

e che furono ribelli a ogni eltro sistema di intonacatura protettiva,
trovarono la loro piena messa in efficienza con l'applicazione di une
sottile lastra continua di ploubo saldata, che ne assicura enche la per_

fetta impermeabilita.

Recipienti in cemento armato per nefta, rivestiti internamente in
plombo, sono tuttera in efficienze presso i1 R, Arsensle alles 3Jpezia.
Noi quindi proponiamo, come ultima variente, di rivestire le pareti

interne, fiio = 20 cms sopra il livello di tutto pieno, il fondo, e 1

1("-
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pilastri delle vasche con lestra di piombo, spessore 30/10 di mm.

Prove chimiche

Pur sependo che 1'azione del petrolio grezzo sopra le pereti del

recipiente & lentissima, e il risultato si pud accertare seltendo do_
po molto tempo, abblieamo sperimentato = per tutta la durete che ol era
possibile = 11 comportamento del petrolio grezzo in contattc mn mate
rieli diversi.

All'uopo, abbiemo mdoperato del petrolie grezzo fornitoel dalle
"Raffineria Triestina di Olii Minerali®, di Trieste 5. Sabbe; 11 mate_
riele era quello ricevuto col piroscafi direttemente come esce dei
pozzi, senze nessuna lavorazione.

FPer slouni prodotti in commercio, aventi la pretesa ocaratvteristi
oa d1 dere rivestimenti (vernicl e smelti) inatteacecabili da acidi, =i
4 constetato col;petrolio grezzo una reasistenza chimica negativa; inve_
ce fu accertnta 1'innlterabilitd all'ezione del petrolio di esmssette

aostituite dal

tamiers di ferro metellizzate con zinco mediante pilstole
: eletirica;

recipiente impermeabilizzato com intonaco d1 cemesito allumincso di Pola
recipiente 41 ploumbo;
recipiente confezionato conm Sike 1, e rives ito con due meni di Igol 6;
1'gsperienza venne esaguita anche con l'aggiunta el
petrolio di HpSO04, im ragione del 55

recipiente ellestito con conglomerato di eemento pozzolenico di Segmi,
senza intonaco 41 sorte.

quest'ultima espe ienze & certo fra le pil importanti, avendo
messo in evidenza la resistenza chimica del cemento pozzoienicn, tutta
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via la durata dell'esperienza (circa un mese) & troppe kimiteta per
poter formulare un giudizio definitivoe.

Ad ogni modo, anche per tener oonto di poasitdli fessuras_
zioni eapillari del calecestruzzo dovute £lla presa, sl ritiene neces_
saria l'adozione di un rivestimente interno di impermeabilitd e re_
sistenza chimica sicura.
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B) Stazione di pompeggio

Abbiamo studiato due soluzioni:

Soluzione I.a dis* B155/3
L'edificio, interrato, & coperto con volte a botte continue, aventi la
luce teorica di m.7,20. La distribuzione dei pilastri, sia intemil che
periforici, ol & mantenuta sgusle a gquella ssgnata nel disegno rimessowd
@ cosl pure, si sono consarvete le dimensioni di massimm indicatecl.

ia fondazione consta 41 une zatterone a pluttabapde Iin Cemento armato
ecalcolate in modo ¢a trammettere al terremo @1 sppogeio (quota 430,00)
la pressione specifica massimm d1 2,2 Kg/emg., ten=nio conto del rico_
primento di terra di 7 m., e della densidd dd qu sto di 1,8 Tonn/me*

I pilastri prescntano tante mensole da formare gli appoggl dil pou_
trelles, che serviranno come pimni di scorrimento per quattm gru, cla_
scune d-1la potenzial ith utile di © tonn.

La spinta asterna dsl terreno viene tmsmessa, dalla parste verticale
in comento smuuto di chiusura, & un sistems di mervature solidall a que_
sta parete; la spinta in cnlave della volta asterna e la spinta del ter_
reno, donno ume risultante che cade c¢circa a motd d:clla base di cliesscuna
delle costole estarnes

Sulle wvolte & sistemato uno strato di b ton megro per ottenere le pen_
denze verso la fronti longitudinal i; =u guesto strato & pol previsto un
latto d1 asfalto naturale di 15 mh.; tutte la puretl verso 1'estemo so_
no pol protette da infiltrazioni modiarte un intomaco impermeablle.

Le parati d'ambitc ono & camera d'aria isolante, ottenuta cocn un-ta_
volatoc di cotto spplicato contro le mervature-

Non s{ & previsto pavimento, dipendend nuesto dalla distribuzione
che riceveranno {1 bloceni 41 ‘ondazione delle macchine, cunicoli per la

tunazioni ecc.

ijr-
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L'accesso del macchinario alla stazione Ul pompaggio avviene a mezzo
41 uns gallaria & wvolta ampia 4 m., & prevista lunga 20 m. ciod tale
che raggiunga, fucri del ricoprimento, la guots del terreno ¥+ 350,00;
l'accesso dai.lu parsone & delle tubezioni i ottiene con un cunicole
largo m.2,00, lungo m.27 del tipo del disegno 6155/11.

Soluzione 2.a dis. 6155/16

2! rappresenteta del disegno 6155/168; la copertura & a solsio pianc,
con travi incrocimte e soletta armmta in quadrato-

Dato 1'enorms sgvraccarico, allo scopo @i diminuire lz dimensionl
delle travi portanti il sclaio, e quel e delle piattabande di {ondazione,
di sono progettate due file di pilastrl in piu della soluzione pre.
cedente, clod 8 rile con intera sse m.{,&ﬂ, pur conservandc le stesse di_
mensioni dell 'ambiantes I pilastri interni wengono cosl a scompartire
l'area in csmpate di 4,70 x 4,80; date le consuete dimensionid in_
gombro delle pompe ¢ dei motori Diesel, ritenismo che guests distribu_
zione dei pilastr® non crel rlecune di1rfficoltd per la installazione
del macchinario.

Il solaioc dimcopertura presenta un rivestimsnto in beton magro,
per cttencre le pendenze, ricoperto éa un letto d1 asfalto, le pareti
estarne sono pure protette da intonsaco impermeabile alle filtrazioni;

par il resto, valgono 1: spiogazioni di cuil slls soluzione precedente;

1]



Lunghezza ¥m. 800
quantitativo da far defluire Tonn.j00.000 annue.

Portate orarie : 500.000 : 365 = tonn.8320 : 24 tonn. )4 all'ora.
Portate sl secondo : $4000 : 3600 = 1itri 9,4 = in cifre tonda 10 1itri
al 1", supponendo naturalmente un esercizio continuo per tutio l'anmno.

Con viscosith pari a quella dell'aoqua, con tale poriata,ls perdita di
sarico per un tubo d1 100 m/m 41 diemetro internc & ai 51 metri per oki=
lometro, e guindi per 80 Em risulta di metri 2400.

Per 11gquldo con viscosith di 5 E. alls temperatura di 10° C. la perdita
a1 carico risulta 41 metri 12400 e quindi,occorrerebbe in partenza la
pressione di oltre 1250 atmosfere.

Per viscosith 41 10 Enpgler, sempre a 10° ¢. la pressions occorrente 1in
partenza salirebbe & 2460 atm.

Ona tubaczione d1 100 m/m 41 dlametro risulta guindl possibile.

Con una tubazione 41 150 mm. 41 diametro tntamo,sl avrebbe,per liguido

con viscosith 5 ingler a 10°C. una perditas dl sarico di 1520 metri,e juin=
41 oooorrercibe una pressione in partenza @i 160 atmosfere.

Per liquidc con viscosith 10 Z. n 10°G. tole pressione sal irebbte a 310 atm,
circa.

Anche questo diametro risulta quindi inapplicablle.
Con tubazione da 20 mm. 41 dAiametro intemo,sil avrebbero 3

r viscosith Es a 10%C. a -
F‘: w 1% B« © M

-
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Juesto diametro sarebbe gquindi,per gquanto riguarda la pressione og=

corrente,abbastanza convenlente.
11 peso dells tubazione,per gli 0G0 km.,sirulterebbe per @ esto diemes=

tro,di olire Kg. 4.000.000,=

Se sl adottasseroc 2 tubazioni in parallelo,con tubl da 150 rm. ocoor=

rerebbe una pressione di :
per viscosith 5 E. a 10° = a 8
' * 10E.al0 =
ed il peso delle tubazionl sarebbe in tal caso 41 olire Lg,0.000afgQ.=

Se 1la viecosith del petrolic fde,far defluire a 10® C.;0 meglio
a 5°C.,fonse maggiore, la ressione cocorrente in partenza sarebbe pro=

porzionalmenie pih grande.



CUSTO THASPORTO MARITTIMO DI PETROLIO GREGGIO
da VALONA AD OTRANTO

Tonnellste angue da trsportare ;00.000.
Disténza tra Velona ed Otranto = Ixm.00.

51 prevede 1'impfeco 41 una nave cisterna delles poriais utile di Tomnm.1500.
Valore presunto por dette L.1.750.000.
Kumerc del viass! occorrentl ; 500.000 : 1500 = 20U0.

Durata 41 ogni viagglo completo.

Cerico = 250 tonn: ora, pif attramcchi ece. ore 10 =

?1&5‘ Elﬂ andata L E -
Searico, attracchi ecc, pratiche eco. " 10w

Viaglio 41 ritommo " b=

oL 42 =
51 mssume in media 1 plorno # e quindi la nave sari occupata per
200 x 1,5 = 300 giorn! all'anno, rimsnenco disponibill 60 glornl, per

vernlciature,ver!fiche,riparszioni,cattivo tempo ecc.

= PREVENTIVO DI COSTU LU'ESERCIZI0 =
Interecze avl panitale od ammortizzo al 1lUps Le 175000
Assicurazione nave al 54,bolli,registrazionl ece. " 50.000
Assicurazione equipaggio;infortuni,melettie respon=

sabilith eclvile 3 18.000
Riparazionl e manutenziond " 100.000
Consum! macchine e coparta bl 70.000
Spese reglstro di classificazione " 8.000
Tassa annuale di ancoraggio - 5000

a riportare L. 466.000



Riporto L. ﬂ-m

Paghe e panatiche equipaggio composto 4i
17 persone Ll 170.000

Consumo olio combustibile :
Navigazione ore 2400 x 1000 = Tonn 2400

Fompagglog alimento, sosie 500
Tonn 3000 a L.180 = " 540.000
Spese nal porti = 1*400 attrasochi ol 160.000
Spese impreviste per camblo equipaggio,gratifiche
mul te coo- " 40,000
Spese ammiriiatrazione, telegrammi ecc. . 20.000
Presunte imposte ¢ tasse . 54 .C00

Le 1.450.000

oS- e EE e

E quindi per tonnullata trasporteta

-s

L.1.450.000 : 500.000 = L.4,835.
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COUPOSIZIONE CHIMICA DEL FETROLIO QUEZZ0 DEIL SELBATOI DI V.ALORA

fer uno studio raszionale deil mezzi protettivi contro un eventusle &te
%acco chimico del costrusndi serbatoil di Velona ds jarte del petrolio
grezzo che in essel deve essere conservato, 0COOrre oonoscere con cers
tezze gusle sis la quantiti e la quslité delle sostanze anormeli nel
petrolio stesso contenute.=
E'" de notare & nuesto proposito ohe secondo le indicazioni forniteci
il petrolio contiene ciree il 55 41 zolfo ed un'elta percentuale df St
finita selmastra,=
<usste indieazioni non possano considerarsi suffieienti in quanto,o0=
me ben risaputo,lo zolfo pud trovurasi nel petrolio sotto varie forme
di oombinczione aloune deile gquali innocue ed  ltre danncse direttiamcns
te al cemento od all'une od all'a.tro tipo 44 rivestimento protettivo,
Altrettanto si pud dire per l'acqua salmastra che potrebbe contenere
solfati disgregatori del cemento od anche altri sali con &zionl varie
sulle pareti,= .
Oltr¢ a questi componenti comunio atdoi noti mo che possonc escere cou=
tenuti nei petroli wari cltri quli fenoli ed acidi organiei inm pih o
méno alte parcontunlo.= /
Di sleune di questes sosténze ¢ possibile e facile determinare l'esis
stensza el petrolio, 41 sltre,e particol:rmente dei composti organiel
d 1lo zolfo, . ¢i fieile determinere 1l tipo,deto che snche i pid mo=
derni etndi ia prorosito non hanno potuto stebilwe quoll essc alano
son certossi,=
34 oredes gencrolmente ohe essi consistano in tiofene & suol omologhi,
mercaptani, tioeteri.=
Deto che gencralmente il tesso in zolfo dei petroll si sggira su 0,1
0,54 superando solo in vari oesi l'unof, ¢ legittimo il dubbio, nel
oaso in ouestione,in cui la percentusle di zolfo ¢ molto elte, che u=
na parte di esso ain dovutr alle presenza nell'agqur srlmastre di sole
fati minarali.=
Lo questione ¢ stata, come risults dellsa ns, rel zioue del 30 Ottobre
0.8, 011'0On,le Ministero delle Comunieszioni, da noi studiats teorica=
mente ¢, nei limiti del possibile, preticamente in relozione si pochl
dath comuniocatdedi essendoci noi prospettatl tuttl 1 varl cesl posgibis=
11 d1 sostsnsze dannose &l cemento direttamente o 81 vari mezzi di pro=
teziong .=
Inoltre abbiasmo tenteto con vari tipi di jetrolio grezgo aggiuiti ai
varie sostenze corrosive gueli eventuslmente potrebbero essere prestie
t1i nel petrolio ds conservere nel wmerbetoi di Valona, di riprodurre
le condizioni pretiche pil sfavorevoli.=
In seguitc a quanto soyre abbiamo prﬂﬂﬂﬂti i vari sistemi protettivi
che & ns. giullizio risultassero pin idonei e siouri.=
Dobbiomo jerd osservere che il problem: meritas di essere studicto an=
sora pil & fondo per ottenere la siourezza del sucocessD,=
sarebbe pertento utilissiuo che ci venisse comunioats esatipomente la
gomposizione chimics del petrolio in parola, non , evidentem: nte, per
quento rigusrde i suoi cowponenti normsli e cloé idrooarburi saturi 0
non ssturi, é oicliei ece. ma uer gquaanto riguarde inveoe i componenti che
ohiemeremo #aormelil queli fenoli,scidi gressi,scidi minercli, compo=
ati organioci di zolfo(in quale forma) golfati ocloruri eco, eco,
In base o toli dati ei sarebie natursimentbe facilitata wis an ora pii
Boourate revisione Aol meszi di protezione de noi proposti,=-
Inoltre deidersremuo otteacre il campione del petrolio stess., deto che
some soprs ei ¢ detto abbismo sinors potuto sperimentore direttamente
solamentes con petroliec di.eltri tipi(portato dr noi ad un magglor gri=
EE:‘ vl a'm
%: ::1nmudnl;itr::£n riprodurre esattsmente le condizioni protiche ed
eventualuente ricavare per enclisi del ns, Laborotorio 1 dati di eoul

goprea che noa ¢i veniassero sosunionti.e=
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Scluzione seconda
(Solaic plano) dis. 6155/16
Baton per piattabande a j . di cemento me. 200 x 100= L. 2C.000.=

" ¢e.a* in elevazione " " 550 x 110.= " 60.500.=

Ferrc § per c.a* in opera 3+ 014x105.= " 85.470,.=

Casseri per c.a* a ponteggi interni mg « 4100x15.= " 61,500.=

Beton scttofondo a8 1,5 . 41 cemento me+30 x TH.= "o 2.250.=

" per pandenze a 2 . " " " 60"y gO= "  5.400.=

Asfalto sulls copertuss mg.TCO x 1E.= " 12.600.=
Rivestimentc interno in tavoleti di cotto,

formanti camera d'aria isolante mg.430 x 28 " 12.04C.=

- Intoneco lmpermesbile esterno mg.800 x 12.= " g.6C0.=

Rabbocesitura strutture in c.a* ip vista " 2650 x 2.= "  5.300.=

i : Fontegg! esternl a corpo " 5.000.=

8 1.288.660.=

RIASSWNTO

! Stuzione d1 pompagsio L« 258.660.=
Kovimentl di terra * 134.850.=
acceasi " _119.Q00.=

Ly 543.410.=
Compenso & corpo por gli oneri di cul s1 Capitolato

General ¢ dello Stato L. 17.000.=
L. 560.41C.=

| ey
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